۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهفتصره] 
ی کع ۱ 9://[6696اظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 1۵262-0 
319-3 0۰ ,2022 ۲۵۱۱ و3 ۷0۰ ,20 ,۲۷0۱ 8 


م۳۵ 0اه م۲۵ اون ۵ ممامنان۸ م0مصه)اصصتی ۵۲ ۳۲۵۵۲ 06 ]۰ 
۸۹ )م2۵ 20 ۲۱۵۲۵ مهو هن 0۳۵۵2۰۵/۵ 2۸0 ۷۱۵۱۵0 ۵ مها 
(.ر1 5017۲۵۵6 


۹ ۱ ی و ۱۵ ۱۵ 


:۲ عمط ع6 ۲0 ۲۱۵۲۷ 

۶ ۳۲۲66۲ 186 .2022 با متصهءعه:مطک مه ر.ظ مصهللمطوم] ۱۷‏ نصه2۷ع؟ با مت1۷]۵۲20 28-12-01 :6661۷60 12 

فص ۷۱۵10 مه عولادی صنتوعهامظ مجح مهمناتانع۳ منصمع:0 ۵۶ صمتاعه‌ناموخ وتامعصه‌آنصته 23-02-2022 :16۷1560 
۶ مصداه1 صفتصهتن؟ .(۱ هی متو) فقصعتاه مه فعهما۴ ملد که دمتاوتم‌امدهط .2202 

6۰ طوتام م۴ طاز۳ صفتونم۴ ص) ,319-333 :(3) 20 طمتهعوم؟؟ وومین ۳۲1۵10 1۳7 

[10]: 1 ۰ 


۱۲۵000 

,۷00660 رصهع1 ما 0ماهب تاه ود مه «اتحصه؟ مدععع۱۳0 معط ۵۶ )صقلم اهتصصمعم ۵ و1 رم مهد میت0۳۵)) ممد 
عفصنلن امن )ومصظ مه طا رصمتدد ۵۶ بععنل0معج صتقحظ فط 106۲60قصمع و1 صق! بصتومرو 24 ,رما ,0۵۵۵۵ م1801 
ل2عتصمده ۵۶ فاصامصصه طعنط معتتناوع: ۷۷۵۲۱۵ عمط صا ممتامنل020 1۵00 ط عفهعتمصا متلقصحت فط رد1۵ مصملهو ۲۵۲ 
5 م12 لمممتامه جهن مد مفناه ۵۷ 6011267 لهمتصمطل ۵ فامعاه موه207 ما ۵۶ م5۵ ۳۱۵۷۷۵۷۵ .1011117015 
ادنوه طا0ظ عماصهتدنام موه متا رم ماه 2۵00 2 ۵۵ صهه معباصقهد رلعهعع۲ ونطة 1 .۲۵۵0۵۲۲۵0 ۷/۵1 جع 2۷۵ 
ععه طامتع عصقاص ۲۵۲ فاصمتانط کصماعممصها دمص عط گم مصم و1 مصیاتععها۵ظ صمتاهعامتی معتاقه هه صمتام ۳۳0۵0 
5126 110۷۷76۲ بجمتامم1 متماميس هه مماه002 ممعمتان قع۲0۷مرصصا رلامعت ص1۳ مصیاتففهاوم رقتصهام عملوو ظ بصعع0تا2ظ 
قمصوص اقصصنصه مرمع 0۲ امعاه مط) 0ماهع0او1۳۷6 تناو ونط 1 ,عاصقام ممزوو ما عاه رتم6۵ متصماومی ره ,۷1۵1 110۷76۲ 
۰ 110۷۷۵۲ ممهه چم میهگاای نوماه 0۶ واهبه۱ اممعم ط)ز جمتامصتطامهمع 1 


۹ 20 واها۱۷]۸)6 

معط اه صعتوعل »ماه ماملممومی. 2۵0تمه00ص2 وه عم وفع ناه مه مه احمصتهمونه . ل120002 مط 1 
0ص ,2016-17 ,2015-16 0۶ و۷62 عطلونمه معط عطا عصتسته رصم صله10۷ گ۶ه و4صقا لهعتانه‌تتهه مطا 24 مصمتلهم‌نا0ع۲ 
ب(قطصما 10 فصح 5) مسصفهد لیام عصتوها :عسصفطه متصقوته ۵ ععمیزا ممتطا وع0تآمصز عماعها افتتاً 1 :2017-18 
۶۴ ۱96 عطا )ا0ط)) امتاجمی 200 (حطجما 0 200 20 متتاصقوصه باه 2۳00 (اقط 0 200 5) عءساصفطظ لامج تعاتمره 
150 200 100 ,0) 16۳1126۲ مف2گاد صتتدعهامن گ۶ه واصمصصح )صمبعلن وعلتاامصا رماع2؟ قمع فطع هه (مصفصه متصهعع0 
عط صه هه 0عناووه مد« عسناننه؟ عنصقعته طعمه قه صمتام‌صنعجی فطل عصنصتصماعل عم ونفهط عظ1 ,(مط.ع1 
۶ ۱۷1۱000 مصح حظ 5 ۵۶ طاعصع۱ عمط صر 2015 ععحاججم)مع٩‏ ما لمه۷ ناه ق۷۷۵ 2۲08 اوعا 5۵11 مه صمع ما 60صمصصططرمع۲۵ 
عصنحن مسعز؟ 0ص وتعرلقمه فقو .ععنههدیتی مه 50 < 40 حصمی پرلمطمه هن 0مصتصصعاعل مهب« 10منیه عب«ماظ .عامان جر 1 
۰ ۱۷۱۹-۳۵۵ 20 9.1 مهو مصلمت موه ۱۷۷۵۲۵ 


مکی وز(۱ 20 واباعع1۴ 
هام 20 معتصفطظ لته 0 ا0ع11ه معط عقطا 0۵0و فتهع 2۵ص ممصهتنه۷ ۵ ولو لقمه ۵۶ وااناوع مط 1 
باه ۳7 مه منم 110۳۵ لها۵] روع۳ 110 ۶ ععحاحصربنه فط رم عصهع1گتصعله عع صمتامهتعاصا تتقطا 4ص مادئلناه 
فص وه اصه‌کنصعله م۷۵ جمتاعحعاصا فصح فامعره صتقجط و عنصمحه م4صج ماماناه صتتععهاهم روقله عطهتهه ول ع01ه هه 
یفام ۵ فاهعرله متفه مطا ۲۱۱۵۵۵ .۷۵2۲ 0ظ0ععو فطل صد قاواه مه ماه امه ما که وله 1۳ 
عتفطا ناه رقاواه مه فصعاه امه ما ۵۶ طوته۳ بل مطا وم 26000 «ااصهعلصونه متفه 4صه ماقئلناه 
۶ اصعصصاحع عط صاً 0عصتقاهاه ۵۵ ۲۱۵۷۵۲۵ ۵۶ به‌طاصصبنه )فمطعنط م1 .بهع۷ 0نط) مطا ما کصهم‌تلتصعنه مه ۷۷2۵ 1۳61201108 
احعصاجعتا عطا صذ 0مصنفاهام که از مق رتمعیر فصمععو معط صذ عتصقهه بومی ۲ قطنجمن 40 0ج مقجاناه حصتاتععهامم ۲ قطنی1 150 
0۵۲ آهاما اععطعنط ط۲ ,جع قبط معط صذ عستصقصه تواآنامم عصتوقا ؟مطنجما صعا ماقئلناه حصتاتععفامم ‏ قطنع1 150 ۵۶ 


اهتنا توسم0ع۲ رعسانه‌تهه ۵۶ مد ررعمامصطهمامتهه ۵ امممتهمونا ررعما0600تعخ ۵۶ اصعل‌تتو. ,۲۲۲ -1 
0 ,۷۲25۳0۳20 

مه رمططمه ۱ ۵۶ اهتنا توملو۲ اتمه که تمد ,رو مامصدطهعامتهظ ۵۶ ]ممطط12(002۲ ,۳۲۵0169901 -2 

صد ,مططوه ۵۶ نمهب تن ۲۵۲00۷۷5 اههد ۵۶ هانمه۴ رععممزمو 5011 0۶ )صمص 1۳۵02۲ ,۳۶۵۲6950۲ ۸۵5061216 -3 
(1.ع۵,جنا ۵ نمع ۲۵2۷ تأتممصظ ممطمه مصت‌طمص دمم -۶) 

1۵]: 02/3 


۰ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰, شماره ۳ پاییز ۱۰۱ 


مستاصقصه بحصنمم عصشوق1 موه" قطنصما 10 فص عفقگاناه حصتععهامم * قطع1 150 گم اصعصاجعتا عطا م) 0ععصماهط اطعنه7 
0 0جح متحئانه صتتععفامن * مطع1 100 صد 4عبمودای وهه اطعنه۱ ویک وقصصع‌تاه امعطعنط 6 .عنمعز معنطا فهح 0صمعمو 
عط ما مداد جده عنقتط عنطا که تمه )ععطعنط عطا 0صح متقع 0صمععو عمط صذ تاماهتا ماقم امن قطهم) 
گم واابامید ۲56 ,تجعیو ۵تنطا عمط صز عساصقهد توآنامم عملتمط ۲ قطنجما جع فهح عاقاناه صباتوعقامم 2ط.ع1 100 ۵۲ )صعحصاهع۱ 
۵ 2 ممتامماماصومی ماهلناه صتتوعهاهن 20 وعستصمجط تمصع ۵۶ مملاه‌تاموه معط عقطا ملهعت4ط غممصتهموه فنص 
لمصنجصه ۶ ممتلفمتاهی مطا فص فصصمعو )۲ .عومصتال‌مم1معع همه هب1۱0۳ هه که ۷۱۵۱0 ما عصامتمرحظا م0 فاهعرام 

۰ (2متصصعطن ۵۶ موب عطع ممتا0ع۲ هه 1671268 [2متصصرمد مضه فععناصقط 


«متعسل‌صمن) 
مد مندئاباه صتععهامم ۲ قط.ع۱ 150 عهه ماتقتا اعمصط عم تصعصاجعت اوعطا عطا کقطا 0ع«مطه بوفنای نطا ۵۶ فاآناوعتر ظ۲ 
صاتوعهامم ۲ قط.ع۱ 150 عطا صعطا فهح مصنمعیز فتنطا 0صح 4جمععه مها صذ اصعصاجعتا صمتاعمتهاهز مساصقصه بمی ‏ قطنجما 40 
,6721جعع ص ,اصعصنهعتن تمتتهوباه فطا عق 0عجمتاصعصه وه لیام احعحصاهع متتاصقجه تحآنامم عمتیوق1 ۲ .هم همه فص مققاناه 
۶ عاصنامصه لقصتوه ۵۶ ممتاه‌تاموه فیامممه‌انصله عمط قطا فصصرمعع 16 متفه فنص ۵ معصتصق عمط ما عصتتمممه 
۲ موه فامعه 06900000۷6 فطا ۲۵0 صقه ماهللاه صتاتوعمامن ۵۶ ۲۵۲0112۵ ل2متصمطه 4ص فتتاوطاً لقعتومآهعم 
( ممتاع0۲0۵ ما عصامتمرحظز ماتطه )مها لممت‌ت0مهص مامامیتاه فنط وم وم0112ع لهمتصصرمو ۵۶ م۱9 08951۷90)رم 

7110۳۱۳۹20۹۰ 


10۷۵ ۶ ایا رکصهام اممتمن۱۷]۵60 رو)بامرصا لمعنع010عظ ,عتیاصمهه سامت رعتاصمظ تانامم تعامظ :۱۵۲۱۷۵۲08 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۳ 


۲۱0۴86۵۵۵2۵6: 0/۵ 


حلد ۰ شماره ۲ پاییز ۰۱۶۰۱ ص ۳۱۹-۳۳۳ 


تأثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله 


زعفران (ى 501۲۷5 0۳065) 


۱ ۲ ۳ " ۲ 7 ۳ ۱۳ 
محسن مرادی . پرویز رضوانی مقدم . رضا خراسانی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۰۴ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی تأثیر کودهای مختلف بر خصوصیات گل زعفران آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
در طی سه سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در شهرستان جوین اجرا شد. فاکتور اول شامل سه نوع کود آلی مرغی تخم‌گذار (۵ و ۱۰ تن 
در هکتار» گوشتی (۵ و ۱۰ تن در هکتار» کود گاوی (۲۰ و ۴۰ تن در هکتار) و شاهد و فاکتور دوم مقادیر مختلف کود سولفات پتاسیم (صفر» ۱۰۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار) بود. نتایج نشان داد در سال دوم بیشترین تعداد گل و وزن خامه در متر مربع در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
۰ تن در هکتار کود گاوی در هکتار به‌دست امد که نسبت به تیمار شاهد بدون استفاده از کود دامی و سولفات پتاسیم به‌ترتیب به میزان ۰٩و‏ ۱۴۲ 
درصد بیشتر بود. پیشترین وزن تر گل در متر مربع در هر دو سال تعداد گل در متر مربع در سال سوم در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار در هکتار حاصل شد. بیشترین وزن خشک کلاله در متر مربع و وزن خشک گل بدون کلاله و خامه در متر مربع در 
سال دوم در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۴۰ تن در هکتار کود گاوی مشاهده شد. بیشترین وزن خشک کلاله (۹۶ درصد نسبت به 
شاهد) و خامه (۱۰۴ درصد نسبت به تیمار شاهد) در سال سوم در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۱۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی و 
وزن خشک گل بدون کلاله و خامه در سال سوم در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۱۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی حاصل شد. 
به‌طور کلی» با توجه به یافته‌های این پژوهش به نظر می‌رسد با کاربرد همزمان مقادیر بهینه نهاده‌های اکولوژیک و کود شیمیایی سولفات پتاسیم 


می‌توان ضمن بهبود خصوصیات گل زعفران اثرات مخرب مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی در این گیاه دارویی ارزشمند را کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد گل. کود گاوی. کود مرغی گوشتی. گیه دارویی, نهاده اکولوژیک 


مقدمه 

زعفران (] 501۲۷5 ۳۵6:9)) گیاهی چند ساله و از خانواده 
ای بت ک فنص کف هت نوتاه آهایا و اسان کیخ 
می‌شود (2020 .]4 6 12010120). ایران با بهترین اقلیم برای 
زعفران» به‌عنوان تولیدکننده اصلی زعفران در نظر گرفته می‌شود 


۱- دانشجوی دکترای گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» پردیس بین‌الملل 
دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهده مشهد. 
۳- دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشپد. مشهد. 
ایران 

(#:- نویسنده مسئول: ۱۵۵۴ ۱۵2۷۵۵1۵ :اتقصصط) 
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(2020 ,.۵1 6 صهزطن120). تولید سالانه زعفران در سراسر جهان 
بیش از ۴۵۰ تن در سال است که ایران حدود ٩۳‏ درصد از این تولید 
را پوشش می‌دهد. استان خراسان بهترین مکان دنیا برای تولید 
زعفران مرغوب است (2021 ,.۵ 6 تعصهطصدظ صعللد]۷). کلاله 
جزء شناخته شده زعفران که ادویه بسیار گران قیمتی است و به‌عنوان 
طعم‌دهنده غذا؛ رنگ‌دهنده و داروی گیاهی سنتی استفاده می‌شود 
(2020 ,۳2۵01]2). مهم‌ترین اثرات دارویی و درمانی زعفران شامل 
مقاومت به انسولین می‌باشد (2021 .۵1 61 تعصحطصدظ صعالده]۷) 

امروزه افزایش چشمگیر تولید مواد غذایی در جهان نیازمند 
استفاده از مقادیر بالای کودهای شیمیایی است ( ۶ طدعصمحصتصهن؟ 
1 ,.0). با این حال. برخی از اثرات نامطلوب استفاده بیش از حد 
از کودهای شیمیایی در شیوه‌های کشاورزی مرسوم به خوبی گزارش 
شده‌اند (2020 ,.اه 6 نتدتا21ظ). کودهای شیمیایی از طریق آلوده 


کردن خاک و آب» خطر اصلی برای سلامت انسان هستند ( ۷00021[ 
7 .61 1 در ایران برای جبران کمبود عناصر غذایی در خاک از 
کودهای شیمیایی به مقدار زیاد استفاده می‌شود ( 6 طوعصمحطتصهن؟؟ 
2021 ,60 برای به حداقل رساندن تحمع آلاین ده‌ها در 
اکوسیستم‌های زراعی» باید مواد شیمیایی سمی به‌ویژه آفت کش‌ها و 
کودهای شیمیایی در فرآیند کشاورزی کاهش یابد ( طوعصمحصتصه‌نک۴ 
1 .4 /6). در این زمینه محصولات ارگانیک جایگزین مناسبی 
ترا توسعه کشاورری بایدار است. آخیرا فر ایرام: اسفاده از تر کیات 
سازگار با محیطزیست افزایش یافته است ( ,اه 6 طوعصمحصتصهن؟ 
1 نهاده‌های آلی هم تولیدات کشاورزی و هم حفاظت از طبیعت 
را ضمانت می‌کنند (2020 ,.اه 6۶ ت2ت21). استفاده از کودهای 
(2021 ,تتصه 20 70«تمتصش). به طوری که محققان بیان 
کردند که تا ۶۷ درصد تغییرات عملکرد زعفران تحت تثیر کود دامی 
و کود فسفره است (2005 .4 6۶ ن60020). در مطالعه دیگری به 
نقش موثر کود دامی در افزایش عملکرد گل و تحریک تولید بنه 
زعفران اشاره شد (2013 ,.اه 2 1600061 حسن زاده اول و 
همکاران (2013 ,اه 6 ۸۷۵1 ۳128292022060) نشان دادند که کود 
گاوی در سال دوم تأثیر معنی‌داری بر تعداد و وزن تر کل گل و وزن 
کلاله زعفران داشت. در مطالعه دیگر مصرف همزمان کود گاوی و 
اسید هیومیک باعث افزایش وزن خشک کلاله و وزن تر کل گل تازه 
نسبت به شاهد شد (2016 ,اع0صحجمطک1 همه نطم۷011111) 

کود مرغی به‌طور سنتی به‌عنوان یک محصول زائد در نظر گرفته 
می‌شود و برای بازیافت مواد مغذی» عمدتا نیتروژن (4(۷ فسفر () و 
پتاس (>1) در محصولات و مراتع اطراف استفاده می‌شود ( ۲00۷6۲ 
8 .01 0 کود مرغعی اغلب برای برآوردن نیاز ۷ محصول 
استفاده می‌شود که منحر به مصرف بیش از حد فسفر می‌شود. در 
حالی که مزایای زراعی آن به خوبی ثابت شده است. جنبه‌های 
زیست‌محیطی مدیریت کود مرغی در درجه اول بر کیفیت آب متمرکز 
شده است (2018 .4 2 ۳100۷۵۲). در میان کودهای حبوانی» 
کودهای مرغی به دلیل مقدار نیتروژن بالاتره تأمین عناصر غذایی 
مختلف» و نقش آن‌ها در بهبود ویژگی‌های فیزیکو شیمیایی خاک 
همواره مورد توجه بوده‌اند. نزدیک به ۷۴ درصد از فسفر کل و ۴۰ 
خرس از وان کل موخره در کود هرگ کل قایل دزی 
می‌باشد (2004 ,.اه 2 00050)). کود مرغی دارای خواصی مانند 
آزادسازی تدریجی نیتروژن (کاهش آبشویی نیترات)» ترکیبات پتاسیم 
می‌گردد) و ماده آلی (افزايش ظرفیت نگهداری آب و مواد غذایی) 
می‌باشد (2004 ,.ه 2 005)). یک بررسی جدید و جامع از ٩۰‏ 
مطالعه, تأثیر کود مرغی بر عملکرد محصول را در مقایسه با کاربرد 


کود معدنی نشان داد. به طور کلی, نتایج به نوع خاک» خاک‌ورزی» 
روش کاربرد و سیستم کشت بستگی دارد (2018 .۵1 6 طث1). به 
طور کلسی: کود مرغس تحت شنیوه‌ضای, کشست:نواری یبا بدون 
خاک‌ورزی» عملکرد را به‌طور قابل‌توجهی افزایش می‌دهد. عملکرد 
بیشتر در محصولات پنبه. ذرت» سویاء و بادام زمینی اصلاح شده با 
کود مرغی مشاهده شده است (2018 .41 # ۳۲00۷6۲). امینی‌فرد و 
قلی‌زاده (2018 ,ع1:220م0 4هد 40توتصتصصش) گزارش دادند که 
کاربرد کود مرغی خصوصاً در سطوح پایین (پنج تن در هکتار) نقش 
مفید و موّثری در بهبود ویژگی‌های کیفی گیاه داروبی زعفران داشت. 
دانشمندی و سیدی (2019 ,56۷60 4هد2 1صحصطهع‌صهن۲) در 
آزمایش خود نشان دادند که کاربرد کود مرغی اثر مثبتی بر رشد و 
جذب مواد مغذی بنه زعفران داشت. 

علی‌رغم مطالعات انجام شده در زمینه مدیریت تغذیه‌ای زعفران؛ 
در مورد نیازهای تغذیه‌ای زعفران و نهاده‌های تغذیه‌ای که می‌توان در 
تولید این محصول ارزشمند استفاده کرد اختلاف نظرهای زیادی 
وجود دارد (2014 ,اه ۶ صعل۳320ع۱۷]۵ نصه1562۷). پتاسيم» پس از 
نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر غذایی در رشد و نمو گیاهان 
می‌باشد که علاوه بر وظایف فیزیولوژیکی بسیار مهمی که در گیاه به 
عهده دارد در بهبود کیفیت محصولات کشاورزی تیز جایگاه ویژهای 
به خود اختصاص داده است (2014 ,۳۵21 20 تطنحا22). مطالعات 
زیادی در مورد اثر پتاسیم بر گياهان صورت گرفته است که 
نشان‌دهنده اثر مثبت و مفید آن در افزایش رشد رویشی و بهبود 
عملکرد و کیفیت محصولات دارد (2014 ,ذ2نع۳ 4صه تطذ22). در 
خاک‌های ایران به علت بارش کم و عدم آبشویی زیاد انتظار است 
میزان پتسیم بالاباشد اما بهدلیل شنی بودن خاک و کم بودن مواد 
آلی و عدم مصرف کودهای پتاسیمی و کاشت پی در پی و در نظر 
نگرفتن آيش خاک‌های اکثر مزارع کشاورزی تهی از پتاسیم شده 
است (2010 ,.اه ۶ ۷]2121001). پتاسیم به‌عنوان منبع تغذیه‌ای 
نقش مهمی در مرحله رشد زایشی گیاهان دارد و باعث تحریک 
گلدهی و افزايش عملکرد گیاهان گلدار می‌شود ( ,4 ۶ 162۷۵۲ 
8 و اغلب به‌عنوان یک عنصر کیفی برای تولید محصولات 
زراعی شناخته می‌شود. پتاسیم به‌طور غیرمستقیم استفاده از نیتروژن و 
تشکیل پروتئین» وزن تر کل گل» محتوای روغن» رنگ و غیره را در 
گیاهان ادویه‌ای بهبود می‌بخشد (2012 ,.۵ 6 طهاتدض). در 
تحقیقی بر روی زعفران نشان داده شد که غوطه‌ور کردن پیاز در 
غلظت ۱۰۰۰ میلیگرم بر لیتر نیترات پتاسیم به‌ترتیب منجر به 
افزايش ۱٩‏ و ۳۰ درصدی مقادیر قطر و متوسط وزن پیازهای دختری 
گردید (2017 .۸1 6 زعدحاطدل). 

امروزه زعفران مورد استقبال هرچه بیشتر در بازارهای جهانی قرار 
گرفته است. از این رو نیاز به اصلاح روش‌های تولید و مدیریت 
به‌زراعی زعفران و توسعه تکنولوژی‌های جدید جهت ارتقا و بهبود 


مرادی و همکاران» تآثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ۳۳۳ 


تولید این محصول وجود دارد. به دلیل اثرات کودهای دامی و 
شیمیایی بر زعفران و ضررهایی که در نتیجه کاربرد زیاد کودهای 
شیمیایی و از آنجا که میزان عملکرد زعفران در سال اول به میزان 
زیادی تحت تأثیر اندازه‌های بنه‌ها است که به‌عنوان بذر کشت 
می‌شوند و همین‌طور مطالعه اندکی که در زمینه تأثیر کود سولفات 
پتاسیم بر گیاه زعفران و اهمیت آن انجام شده است بنابراین هدف از 
اجرای این طرح ارزیابی اثرات کودهای دامی و سولفات پتاسیم بر 
عملکرد گل و ویژگی‌های گل زعفران جهت بهینه‌سازی تولید آن 


است. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 


۶۷ در اراضی کشاورزی شخصی واقع در شهرستان جوین واقع 
در ۷۵ کیلومتری شمال غربی شهرستان سبزوار با مختصات محدوده 
تقریبی ۲۶ درجه و ۲۵ دقیقه تا ۲۶ درجه و ۵۰ دقیقه عرض شمالی و 
۷ درجه و ۱۲ دقیقه تا ۵۷ درجه تا ۵۲ دقیقه شرقیء با ارتفاع ۱۱۰۰ 
متر از سطح دریا اجرا شد. 

محل اجرای آزمایش از نظر اقلیمی دارای آب و هوای نیمه خشک 
با تایستان‌های گرم و خشک و زمستان‌های سرد و نیمه‌خشیک بود. بر 
اساس داده‌های بلندمدت هواشناسی منطقه. میزان بارندگی سالیانه 
۱ میلی‌متر تبخیر سالیانه ۲۱۸۴ میلی‌متر میانگین دمای هوا ۱۳/۵ 
درجه سانتی گراد و میانگین دمای خاک ۱۳/۵ درجه سانتی‌گراد بود. 
داده‌های هواشناسی طی دوره اجرای پژوهش در جدول ۱ ارائه شده 


انیت : 


جدول ۱- آمار هواشناسی (ماهانه) ایستگاه سینوپتیک جوین طی دوره آزمایش در سال‌های ۱۳۹۵-۹۲۰۱۳۹-۹۵ و ۱۳۹۲-۹۷ 
0 2016-2017 ,2015-2016 1 ۵00 اه)مصصوجی مها رل ممتاهای هل ۵۶ رولطجمجه متاعتاهای آمزع۱۷]۵۱۵۵۲۵۱۵ -1 12016 


2017-08 
دمای حداقل دمای حداکثر دمای میانگین بارش 1 
۵ ۷۲۱ ۷]2 ۱۵0۵۵۵۵ ۸۲۵۲۵۵۵ ۳۵2/۵1 ۱ 
(80) (سه) ۳ 
1333 2207 1.18 1337 2015-60 
1172 2243 137 1217 2016-7 
13-76 2025 914 101۵4 2017-58 


فاکتور اول شامل هفت سطح کود آلی مرغی تخم‌کذر (بهترتیب 
۵ و ۱۰ تن در هکتار» کود مری گوشتی (۵ و ۱۰ تن در هکتار) 
(2018 ,ع220تامط0 جع 0تولتمتصه) و کود گاوی (۲۰ و ۴۰ تن 
در هکتار) و شاهد بدون استفاده از کود و فاکتور دوم شامل مقادیر 
مختلف کود سولفات پتاسیم (صفره ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) 
(2015 ,.۵1 ۵۶ تصهعله) بود. قبل از انجام آزمایش, از عمق صفر تا 
۰ سانتی‌متری خاک به‌طور تصادفی نمونه‌گیری انجام شد که ننایج 
آن در جدول ۲ و در جدول ۳ نیز خصوصیات شیمیایی کودهای آلی 
مصرفی نشان داده شده است. مقادیر تیمارهای کود دامی و شیمیایی 
در هر سه سال (بعد از عملیات آماده‌سازی زمین در شهریور ماه) 
اعمال شد (جدول ۴). لازم به ذکر است که مقادیر مشخص شده بر 


اساس آزادسازی ۵۰ درصد از عناصر غذایی از کودهای آلی در هر سه 
سال تعیین گردید. 

عملیات تهیه زمین شامل شخم» دیسک و تسطیح زمین در 
شهریورماه ۱۳۹۴ انجام گردید. پس از آماده‌سازی زمین, تیمارهای 
کودی در نسبت‌های ذکرشده اعمال شد. بدین ترتیب که کودهای آلی 
کاملاً پوسیده ابتدا نرم و سرند گردید و سپس بر اساس سطح هر 
کرت و تیمار مربوطه توزین و قبل از کاشت تا عم ۲۰ سانتی‌متر با 
خاک به‌طور کامل مخلوط شد. کشت زعفران در شهریورماه ۱۳۹۴ در 
کرت‌هایی به طول ۳ متر و عرض ۱ متر و به‌صورت ردیفی و با تراکم 
۷۰۰ بنه در متر مربع با فاصله ردیف ۳ سانتی‌متر و فاصله روی 
ردیف ۱۰ سانتی‌متر انجام گرفت. 


6 )هجو عظ) ۵۴ متاعاهام ههد آهعتووطامر هه اق‌تصمطل ز50 -2 12016 


۳ ۳ 1۳۳0 
۲ 68۵۰8 ( 1۶ ۳۵۰6۶ ( )65.«( 60 )0( 


ادا 26 1.8 205 116 


(6۵) 6ع۱۵00 ۸۲۷۵1۱2016 ۵ ۱0 


0017 لوم سیلتی (102۳0 5111) 


۵ هون 60و 0۴ مناعاه) 22 اهعتصهطن -3 12016 


کود گاوی. کود مرغی گوشنتی . کود مرغی تخم گذار واحد عناصر 
هه سم متتاصهوه تبعاتمتظ1 ...متفه انوم مرها .۰.۰ انا لفات ۱۷۱3 
226 157 361 ۹ ازت (۵) 
064 186 199 ۹ فسفر (۳) 
104 137 16 ۹ پتاس (کل) 
142 53 7.09 ۹ کلسیم (02) 
04 084 039 9 منیزیم (ع۳8) 
015 029 031 ۹ سدیم (12) 
040 06 061 ۹ گوگرد (5) 
20985 1.32 161 "وه روی (70) 
5-8 1216 12192 "ععص مس (ن) 
2-8 1284 522839 "ععص منگنز (م0۷۲ 
19363 13923 10922 "یعس آهن (۴۵) 
85.19 721 1363 9 ماده آلی (00) 
194 48 46 را و0 80 
7.5 7.4 7.5 ام 


جدول 6- مقادیر کود آلی مصرفی (کیلوگرم در متر مربع) برای سه سال 
۵۹ ۲0۲6۵ 10۲ (7.ع۱) 0 ۵۰۱۱7۵۲ تصهع0 0۲ واصتمص۸ -4 م1201 


۵ تن در هکتار کود ۰ در مهار وه ۵ تن در هکتار کود ۰ تن در هکتار گود ۰ تن در هکتار ۰ تن در هکتار 
مرغی تخم‌گذار ی مرغی گوشتی ی کود گاوی کود گاوی 
۲ 1911۳8[ 197179 ۲ ۳۲01۱۵۲ تردن فص من مصصص من 
("قطصه) 5) عتصهر 1 0 ۱ 1 و ("حطصه 20) ("حطصه] 40) 
۱ ( قعم 010 ۱ ( ط ,0 10) 1 : 
1.5 3 1.5 3 6 12 


با توجه به ماهیت کودی بودن فاکتورهای آزمایشی و به‌منظور 
جلوگیری از اختلاط آب بلوک‌ها و همچنین جهت سپولت در ثست 
اطلاعات بین هر دو تکرار یک متر فاصله به‌عنوان راهرو در نظر 
گرفته شد, بنه‌های مورد نیاز با میانگین وزنی ۱۰ تا ۱۵ گرم از منطقه 
یادا اوه مضه سین با حاف فش ها کار کشت با دیسک 
در عمق ۲۰ سانتی‌متری انجام شد. مقدار آبیاری طی سه سال با توجه 
به عرف منطقه و دبی خروجی آب لوله که ۲۲ لیتر در ثانیه و زمان 
آپیاری (۳۰ دقیقه) مساحت زمین (۲۰۰ متر مربع) ۶۰۰۰ متر مکعب 
در هکتار برآورد شد. آبیاری در چهار نوبت بر اساس عرف منطقه (۱ 
مهر ۵ آذر ۲۰ اسفند و ۱۵ اردیبهشت) انجام و با استفاده از 
شبکه‌های پلی‌اتیلنی به کرت‌ها منتقل گردید. در هر سه سال آزمایش 
کنترل علف‌های هرز از طریق وجین دستی در دو نوبت بهمن ماه و 
فروردین ماه انجام شد. در طول دوره آزمایش هیج‌گونه آفت‌ کش یا 
علف کش شیمیایی مورد استفاده قرار نگرفت. گلاهی حدود یک ماه 
(دهه اول آبان ماه برای هر دو سال) به طول انجامید و در طول این 
یک ماه هر روز چیدن گل‌ها انجام شد. جهت تعیین عملکرد در 
ابتدای هر کرت کوادراتی به ابعاد ۵۰ < ۴۰ سانتی‌متر مربع مستقر شد 


و عملکرد گل در این کوادرات‌ها تعیین شد. گل‌ها جمع‌آوری و 
شمارش گردیدند و سپس وزن تر گلء تعداد گل در واحد سطح» وزن 
خشک کلاله و خامه خشک (دمای اتاق ۲۰ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۲ ساعت) و وزن خشک گل بدون کلاله و خامه تعیین شد. 

رشق ها موه فا کی اسان 
آزمایش تجزیه و تحلیل داده‌ها و رسم شکل‌ها با استفاده از 
نرم‌افزارهای 9.1 ۹۸۵6 و 2019 215-۳661 انجام گرفت. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال 
پنج درصد انجام شد. 


با توجه به اين که تیمارهای مورد مطالعه در سال اول برای صفات 
گل نمی‌تواند تاثیرگذار باشد. لذا در این بخش به مطالعه صفات گل 
در سال دوم و سوم پرداخته شده است. 

نتیج تجزیه واریانس سال دوم نشان داد که افر سولفات پتاسیم و 
کود دامی در سطح احتمال یک درصد بر تعداد گل در متر مربع» وزن 


مرادی و همکاران تآثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ۳۳۵ 


خشک کلاله. وزن خشک خامه و وزن خشک گل بدون کلاله و خامه 
معنی‌دار بود. برهمکنش این دو عامل نیز در سطح احتمال یک درصد 
بر وزن خشک کلاله» وزن خشک خامه و وزن خشک گل بدون کلاله 
و خامه و بر تعداد گل و وزن تر کل گل در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بودند (جدول ۵). 

نتایج تجزیه واربانس سال سوم تحقیق نشان داد که اثرات اصلی 
سولفات پتاسیم» کود دامی و برهمکنش آن‌ها در سطح احتمال یک 
درصد بر تعداد گل» وزن کل گل و وزن خشک کلاله معنی‌دار بود. 
همچنین اثر اصلی سولفات پتاسیم و برهمکنش آن با کود دامی در 
سطح احتمال یک درصد و اثر اصلی کود دامی در سطح پنج درصد بر 
وزن خشک خامه معنی‌دار بودند. وزن خشک گل بدون کلاله و خامه 
نیز تحت تأثیر اثرات اصلی سولفات پتاسیم و کود دامی در سطح 
احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول ۷). 

بیشترین تعداد گل در سال دوم ۸٩/۱۱(‏ در متر مربع) در تیمار 
۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۴۰ تن کود گاوی در هکتار و کمترین 
تعداد گل با ۴۴/۷۷ گل در متر مربع در تیمار عدم مصرف سولفات 
پتاسیم و ۴۰ تن در هکتار کود گاوی به‌دست آمد (جدول ۶) که این 
دو تیمار با یکدیگر ۴۹ درصد متفاوت بودند. نتایج مقایسه میانگین 
سال سوم نشان داد که بیشترین میزان تعداد گل مربوط به تیمار ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۱۰ تن در هکتار کود مرغی 
تخم‌گذار (۲۳۷/۱ در متر مربع) بود که تفاوت معنی‌داری با تیمارهای 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و کاربرد ۱۰ تن در 
هکتار کود مرغی گوشتی و ۵ تن در هکتار کود مرغی تخمگذار و 
همین‌طور ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۴۰ تن در هکتار 
کود گاوی نداشت. کمترین تعداد گل نیز در تیمار عدم مصرف 
سولفات پتاسیم و کود دامی (۱۲۳/۰۱ در متر مربع) به‌دست آمد 
(جدول ۸). کود مرغی تخم‌گذار نسبت به کود مرغی گوشتی و گاوی 
دارای عناصر بر روی» منيزیم» کلسیم و فسفر بیشتری می‌باشد 
(جدول ۳). از آنجا که این عناصر نقش مهمی در تمایز سلولی و تولید 
و تشکیل گل دارند (2019 ,1 6 نتهعصه) و همچنین آزادسازی 
این عناصر در کود مرغی آهسته‌تر از کود گاوی است بنابراین در سال 
سوم کود مرغی تخم گذار منجر به تولید بیشتر تعداد گل گردید. 
جواهری و همکاران (2005 ,.41 ۵1 1272۳671) اظهار کردند که کود 
پتاسیم در جذب سایر عناصر نقش موّثری را ایفا می‌کند. آن‌ها در 
آزمايش خود نشان دادند که مصرف کود دامی (کود گاوی) به همراه 
سولفات پتاسیم منحر به افزايش عملکرد چغندرقند (۷۷۵۵۲۶ »561) 
شد. امیری (2008 ,تعندت۸) اظهار داشت که بعضی از کشاورزان برای 
بهبود حاصلخیزی خاک تنها از کودهای دامی در مزارع زعفران 
استفاده می‌کنند» اما کودهای دامی به تنهایی نیازهای غذایی را برای 
رشد مطلوب زعفران را تّمین نمی‌کند و ترکیب کود دامی (کود گاوی) 
با فسفر و پتاسیم منجر به تولید بیشترین عملکرد گل در مطالعه آن‌ها 


شد. می‌توان گفت که عملکرد پایدار زعفران از کاربرد سالانه متعادل 
کودها برای حفظ سطوح کافی مواد مغذی خاک حاصل می‌شود. 
علی‌پور میاندهی و همکاران (2015 ,اه ۶ نطع0هه:۱۷۲ 0۲محتلض) 
گزارش دادند که کاربرد کود دامی (کود گاوی) همراه با کودهای 
شیمیایی (کود اوره و کود فسفاته) منجر به افزايش ۸۸ درصدی تعداد 
گل نسبت به تیمار عدم مصرف کود دامی و شیمیایی گردید که با 
نتایج این تحقیق مطابقت داشت. نتایج تحقیق جهان و جهانی 
(2007 ,تصحطح هه صمطد) نقش موثر کاربرد کود دامی (کود 
گاوی, کود گوسفندی و کود مرغی) در افزایش تعداد گل زعفران 
نشان داد. با توجه به این که که عملکرد گسل زعضران در سال اول 
کاشت این گیاه عمدتاً تحت تأثیر میزان اندوخته غذایی در بنه است و 
فراهمی عناصر غذایی به‌وسیله کاربرد کودها در افزایش عملکرد گل 
در سال اول از اهمیت چندانی برخوردار نیست» ولی می‌توان نقش 
موّثر کاربرد کودهای دامی را در بهبود عملکرد گل در سال دوم 
کاشت زعفران را به دلیل فراهمی مواد آلی دانست ( 6۶ 1600061 
5 ,./۸). در آزمایش اکرمی و همکاران (2015 ,۵1 6 نصد‌اه) 
مشاهده شد که کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم 
منجر به افزایش ۵/۵ درصدی تعداد گل نسبت به تیمار عدم مصرف 
۳ شد. کیانی‌منش و همکاران (2021 .اه ۶ طععصمصتصهتک۴) 
گزارش دادند که کودهای آلی (کود گاوی) و غیرآلی (دلفارد و فلورال 
پی) منجر به افزايش تعداد گل زعفران گردید. 

تج مقایسه میانگین سال دوم نشان داد که بیشسترین وزن سر 
کل گل (۳۲/۷۴ گرم در متر مربع) در تیمار ۱۵۰ کیلوگرم سولفات 
پتاسیم و ۱۰ تن کود مرغی تخم‌گذار در هکتار و کمترین مقدار آن در 
تیمار عدم مصرف سولفات پتاسیم و ۵ تن کود مرغی گوشتی (۱۳/۴۳ 
گرم در متر مربع) مشاهده شد (جدول ۶). تفاوت بین بیشترین و 
کمترین میزان این صفت ۶۲ درصد بود. با توجه به نتایج جدول ۷ 
مشخص شد که بیشترین و کمترین وزن کل گل در سال سوم 
به‌ترتیب مربوط به تیمارهای ۱۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۱۰ تن 
در هکتار کود مرغی تخمگذار (۹۶/۷۲ گرم در متر مربع) و عدم 
مصرف کود سولفات پتاسیم و کود دامی (۳۶/۳۴ گرم در متر مربع) 
بود که تفاوت ۵۱ درصدی با یکدیگر داشتند (جدول ۸). آزمایش 
علی‌پور میاندهی و همکاران (2015 ,اه ۶ نطع0ه۱۷]:2 0۲محتلض) 
مشاهده شد که بیشترین وزن تر کل گل به میزان ۰/۹۷ گرم در متر 
مربع مربوط به تیمار مصرف کود دامی (کود گاوی) و شیمیایی (کود 
اوره و کود فسفاته) و کمترین آن مربوط به تیمار عدم مصرف کود 
شیمیایی و دامی بود. اکرمی و همکاران (2015 .۵ 6۶ تصدع۵) نیز 
گزارش دادند که مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم منجر 
به افزایش ۵/۶ درصدی وزن تر کل گل نسبت به شاهد (عدم مصرف 
سولفات پتاسیم) آن شد. امینی‌فرد و قلی‌زاده ( مه 4تدکتصنصم۸ 
8 ,0۳0112۵06)) در آزمايش خود نشان دادند که کاربرد ۱۰ تن 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱2۰۱ 


در هکتار کود مرغی منجر به افزایش ۲۳/۵۴ درصدی عملکرد گل تر 
نسبت به تیمار شاهد شد. نقش موّثر کاربرد کود آلی مانند کود مرغی 
در بهبود عملکرد گل زعفران را می‌توان به دلیل فراهمی مواد آلی و 
مواد غذایی دانست (2018 ,0۳012206 0صه 0دتصتصض). 

در سال دوم تیمار ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۴۰ تن کود 
گاوی در هکتار دارای بیشترین وزن خشک کلاله (۰/۴۸۶ گرم در متر 
مربع) بود که منجر به افزایش ۵۴۳ درصدی این تیمار نسبت به تیمار 
عدم مصرف سولفات پتاسیم و ۵ تن کود مرغی گوشتی در هکتار شد 
(جدول ۶). بیشترین و کمترین وزن خشک کلاله در سال سوم 
به‌ترتیب در تیمارهای ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
مصرف ۱۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی (۱/۶۰۷ گرم در متر مربع) 
و شاهد عدم مصرف سولفات پتاسیم 9 کود دامی (۰۱۸۲ گرم در مثشر 
مربع) به‌دست آمد و تیمار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
مصرف ۱۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی منجر به افزایش ۴۸ 
درصدی وزن خشک کلاله نسبت به تیمار شاهد شد (جدول ۸). نتایج 
تحقیق ذبیحی و فیضی (2014 ,ذ2نع۳ 40ص :ط221) نشان داد که 
پاسخ زعفران به مصرف پتاسیم. مثبت بود و مصرف پتاسیم از منبع 
سولفات پتاسیم» منحر به افزايش معنی‌دار عملکرد کلاله خشک 
زعفران شد. کوچکی و همکاران (2015 ,.۵1 ۶ 1000610) بیان 
کردند که کاربرد ۶۰ تن در هکتار کود دامی در مقایسه با عدم کاربرد 
آن به‌ترتیب منجر به افزایش ۳۳ و ۳۲ درصدی وزن کلاله و کلاله + 
خامه شد. در آزمایش اکرمی و همکاران (2015 ,۵1 6۶ نصههت‌ته) 
کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم منجر یه افزایش ۱۰ 
درصدی وزن کلاله زعفران نسبت به شاهد شد. 

مشابه نتایج به‌دست آمده از این آزمایش کوچکی و همکاران 
(2015 ,.اه ۶ 1600061) بالاترین وزن خشک کلاله زعفران را در 
همکاران (2010 ,.اه ۶ ۱۷۲022002 نهد7۷ع5) نیزء بیشترین 
عملکرد کلاله خشک زعفران را در نتیجه اعمال کودهای دامی 
(کودهای گاوی» گوسفندی و مرغی) و شیمیایی (نیتروژن و فسفات) 
بیان کردند. حسن زاده اول و همکاران ( ۶ ۸۷۵1 ۴۱28202۵06 
3 ,.0) گزارش کردند که در اثر افزايش کاربرد کود گاوی از ۴۰ 
کلاله در واحد سطح افزايش یافت. با در نظر گرفتن مواد آلی به‌عنوان 
منبع تغذیه‌ای برای ریز موجودات خاکزی» اعمال کود دامی می‌تواند 
نقش موثری در افزايش رشد و فعالیت میکروارگانیسم‌های مفید در 
ناحیه ریزوسفر داشته باشد و بنابراین می‌تواند منجر به افزایش ظرفیت 
تبادل کاتیونی و افزایش عناصری مانند نیتروژن» پتاسیم و کلسیم در 
خاک گردد (2010 ,۵ ۶ نصصهط]). رهاسازی آهسته مواد 
مغذی از کود گاوی در طول دوره رشد و در نتیجه آبشسویی کم مواد 
مغذی نیز می‌تواند یکی دیگر از ویژگی‌های کود گاوی باشد ( ,ات۸ 


8 ذبیحی و پیش بین (2019 ,صنططادزط هه نطنطم2) اظهار 
کردند که بهشرین کود دامی برای زعفران کود گاوی است. در 
خاک‌هایی کهاز نظر مادة آلی فقیر می‌باشنده کنازبرد کود کنایش در 
مقایسه با کودشیمیایی اثرات بهتری را ایجاد می‌کند و علت آن 
احتمالا افزایش ماده آلی و فراهمی متعادل‌تر عناصر غذایی در خاک و 
کاهش آلودگی‌های زیست‌محیطی دلالت دارد ( 6۶ ط2۵06نصهه۷0 
6 ,./۸). در مطالعه‌ای که درکشور ترکیه انجام گرفت نیز تأثیر 
مصرف کودهای شیمیایی و کود گاوی بر عملکرد گل و کلاله زعفران 
مثبت گزارش شد (2005 ,02705001۲ 40ح2 لمدنا). بفروزفر و 
همکاران (2013 ,.1 ۵ 6۲0717) اظهار داشتند که کودهای آلی 
و غیر آلی مورد مطالعه با بهبود ظرفیت ذخیره‌سازی عناصر غذایی و 
افزايش هورمون‌ها و میکروار گانیسم های تنظیم کننده رشد باعث 
افزايش تجمع نیتروژن و افزایش عملکرد کلاله شدند. این محققین 
اظپار کردند که کودهای دامی غنی از مواد مغذی هستند. تحریک 
تولید مواد شبه اکسین در هنگام مصرف بعضی ازکودها دلیل اصلی 
افزایش عملکرد گیاه است (2013 ,.1» 6 61۳0218۲ 

بیشترین میزان وزن خشک خامه برای سال دوم مربوط به تیمار 
۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۴۰ تن کود گاوی در هکتار (۰/۱۲۱ 
گرم در متر مربع) بود و کاربرد این تیمار افزایش ۵۸ درصدی میزان 
وزن خشک خامه را نسبت تیمار شاهد (عدم مصرف کود سولفات 
پتاسیم و کود دامی) در پی داشت. کمترین مقدار وزن خشک خامه در 
تیمار عدم مصرف کود سولفات پتاسیم و کود دامی و ۱۰۰ کیلوگرم 
کود سولفات پتاسیم و ۲۰ تن کود دامی در هکتار (۰/۰۵ گرم در متر 
مربع) به‌دست آمد. در مورد وزن خشک خامه برای سال سوم بیشترین 
میزان در ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۱۰ تن کود مرغی 
گوشتی در هکتار (۰/۳۲ گرم در متر مریع) بهدست آمد که تفاوت 
معنی‌داری با تیمار ۱۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۴۰ تن کود گاوی 
در هکتار نداشت و منجر به افزایش ۵۰ درصدی این صفت نسبت به 
تیمار تیمار شاهد عدم مصرف سولفات پتاسیم و کود دامی (۰/۱۵۷ 
گرم در متر مربع) شد (جدول ۸). با توجه به این‌که کود مرغی میزان 
پتاسیم بیشتری نسبت به کود گاوی دارد (جدول ۲) بنابراین با کاربرد 
کود مرغی در کنار کود پتاسیم نیاز به کاربرد پتاسیم کمتری وجود 
دارد.بنبراین عدم تفاوت معنی‌دار بین کاربرد سطح ۱۰۰ کیلوگرم 
سولفات پتاسیم همراه با کود مرغی و ۱۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم 
همراه با کود گاوی منطقی به نظر می‌رسد. با توجه به این‌که کود 
مرغی نسبت به کود گاوی عناصر موجود در خود را با سرعت کمتری 
آزاد می‌کند لُذا به نظر می‌رسد که بالاتر بود وزن خشک خامه تحت 
تأثیر کود گاوی در سال دوم منطقی باشد. همچنین در سال سوم با 
عنایت به این که میزان نیتروژن موجود در کود مرغی بیشتر از کود 
گاوی است و در سال سوم میزان نیتروژن بیشتری نسبت به سال دوم 
آزاد می‌کند بنابراین باعث افزایش بیشتر وزن خامه در سال سوم 


مرادی و همکاران» تآثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ۳۳۷ 


نسبت به کود گاوی می‌گردد (2004 ,.۵1 ۶ 050)). بابائیان و 
همکاران (2021 ,۵1 ۶ صملهه0) در آزمايش خود نشان دادند که 
پزهمکنس ۱۵۰ کیلوگزم کار مایم و ۳۰۶ کل گرم هر کار 
سولفور منجر به تولید بیشترین وزن خامه می‌گردد. با توجه به نتایج 
خرم دل و همکاران (2019 ,۵1 ۶ 16۳0:7201061) از طریق طرح 
مرکب مرکزی» مصرف ۴۰ تن در هکتار کود دامی منجر به بیشترین 
میزان وزن خشک خامه به میزان ۰/۱۲۷ گرم در مترمربع گردید. 
علی‌پور میاندهی و همکاران (2015 ,.اه ۶ نطع0ه۱۷۲:2 0۲مجتلض) 
گزارش دادند که مصرف ۱۰۰ درصد کود دامی به همراه کود شیمیایی 
منجر به افزايش ۱۲۲ درصدی وزن کلاله و خامه شد. این محققین 
اظهار داشتند که کود دامی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین منابع کود آلی 
می‌باشد که مصرف آن به‌طور ویژه‌ای در مدیریت پایدار خاک توصیه 
می‌شود. پتانسیل برگشت عناصر غذایی از طریق مصرف این کودها به 
خاک به‌ویژه در درازمدت بالا است. همچنین محققین اظهار داشتند با 
کاربرد کود دامی منجر به افزایش طول دوره رویشی و در نتیجه 
موفقیت رشد رویشی و زایشی را سبب می‌شود. به‌طوری که افزایش 
توانایی گیاه در ایحاد سیستم ریشه‌ای گسترده‌ته باعث افزايش جذب 
عناصر غذایی و تولید ماده خشک بیشتر در واحد سطح می‌گردد 
(2021 ,.اه ۶۶ ع220لمض). 

تیمار ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و مصرف ۴۰ تن کود گاوی 
در هکتار بیشترین میزان وزن خشک گل بدون کلاله و خامه (۳/۸ 


گرم در متر مربع) را در سال دوم به خود اختصاص داد و افزایش ۴۳۸ 
درصدی وزن خشک گل بدون کلاله و خامه را نسبت به تیمار عدم 
مصرف کود دامی و کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار 
سبب شد (جدول ۷). کمترین میزان این شاخص نیز در تیمار عدم 
مصرف کود دامی و کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم 
(۲/۴۶ گرم در متر مربع) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار 
شاهد عدم مصرف کود دامی و سولفات پتاسیم نداشت (جدول ۶). در 
تیمار اثر اصلی سولفات پتاسیم بیشترین میزان وزن خشک گل بدون 
کلاله و خامه با مضرق +۱۵ کیلوگرم در هکتار سولقات پتاسيم ۱۱/۲ 
گرم در متر مربع) برای سال سوم به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری 
با مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار این کود نداشت (شکل ۱). مصرف 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی بیشترین میزان وزن خشک گل 
بدون کلاله و خامه (۱۲/۱۷ گرم در متر مربع) را تولید نمود که تفاوت 
معنی‌داری با مصرف ۵ تن کود مرغی گوشتی و ۱۰ تن کود مرغی 
تخم‌گذار در هکتار نداشت. کمترین مقدار وزن خشک گل بدون کلاله 
و خامه در تیمار عدم مصرف کود دامی (۸/۵۵ گرم در متر مربع) 
مشاهده گردید (شکل ۲). کودهای دامی (کود گاوی) با تحت تاثیر 
قرار دادن رشد بنه‌ها در سال اول منجر به افزایش عملکرد گل 
زعفران در سال دوم می شوند (2016 ,اه 6 طع2۵0نصهمه۷0) 
خاک‌های مزارع عمدتاً با کمبود ماده آلی مواجه می‌باشند. 


جدول ۵- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات سولفات پتاسیم و کودهای دامی بر ویژگی‌های گل زعفران در سال دوم 
6 0 مماصهصه امصتصه مه ماوانی نوماه ۵ ماععه عمط ۲۵۲ رفن5 صقعصص) ۷۵/۱2 ۵ کلو اجه ۵۲ وااناعع1 -5 12016 
۲ 566000 ۲06 ص میم ۱۵ مهد اه مامتها هه 


میانگین مربعات (۲0۵۲65ود طده]۷) 
و ی ۱ وزن خشک وزن خشک 
وزن خشک گل بدون کلاله و خامه ۱ 
, خامه کلاله 
۱۱ ۱ 
عااد 0صه حصعناه مظان ۲ 50۱۱6 ۲ مصوناه 
و۷ و۷ 
03 00003 0003 
0 00028 0007 
19 00008 000 
081 00008 0012 
029 00002 000۵4 
15.32 165 181 


وزن تر کل گل تعداد گل درچه منابع تغییر 
۲ آها10 ۱۱ آزادی ۷ 
۷۰۵ 1107۷0۲ 110۳ 11 
32625 19۳09۳ 2 بلوک 131061 
سولفات پتاسیم 
127 1209.75 2 ۳ 
حصاتععه] ۳۵ 
012 
کود دامی (ظ) 
*1621 72401 6 آممونمه۸ 
1-۰ 
5287 24.037 12 13 2 
23 1188 40 خطای کل ۳۲0۲ 
222 162 0 
0۷ 


و 05 به‌ترتیب بیانگر تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و عدم تفاوت معنی‌دار می‌باشند. 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۰ شماره ۳ پاییز ۱۰۱ 


جدول "- میانگین‌های اثرات متقابل سولفات پتاسیم و کودهای دامی بر ویژگی‌های گل زعفران در سال دوم 


5 ۱ 0۵ وم۲باصهه افص مه میاه هام که اه ما ۱06۵۵ 66 10 جمفزنهم‌جصم عصعه]۷ -6 12016 


وزن خشک گل بدون کلاله و 
خامه 
10۳۷ 0۲ )طهنه۷ 1 
۶6 20۱0 مصعتاه امط)ز۷ 
(7ع) 
29 


3337 


28۳ 


238۳ 


تکزد۳( 


تور 


3 
246 
29 
1 
5 


۹-۴ 


345 
3 


32371 


241 


طو .و 


228۳ 


2269۹ 


2 


22 


وزن خشک خامه 
0 0۲ 
(۳.ع) 
005۰ 
009 
001 
0.054 
0063 
0061 
:00723 
00۹3 


0075 


خوهز .0 


009۹ 


0 


00 
008 


00 


008 


0.06 


و00 


092۳ 


0105۳ 


0) 121 


وه 0صمععو عط) ها منادنهاه هه 


وزن خشک کلاله 
حصوناد 
(ع) امه 


۳32 


03201 


0336 


۳ 225 


0356" 


و034 


0294 
0 23 


0.26 


)0 45*۴ 


0 


33۳ 


0347 
0۳ 


093 


ت0۳ 


0۳ 


0۳ 


0۳ 


32 


3211 


وزن تر کل گل 
۲ ۵2 10021 
(صع) اطوته ۳ 


158۹ 


1۱9233 


22127 


12.44 


20 


19313 


25 
113 


تور ۱۳۸ 


2,8 


213 


*شوو.4 


هو مر 
3108۳ 


197 


و 22 


224 


28* 


«ووور 


23 


19232 


تعداد گل 
۱۱ 
0۴110۷ 


46. 


533 


۳133+ 


۳/۳ 


5 


ود ود 


4۴ 
59 


6:1 


سنوو و7 


6367 


8۹.1۳ 


طوو76 
تخوو70 


ود 50 


5092۹ 


۳/2 


تخود 75 


83 


60354 


8911 


کود دامی 


۵) ۲6ا محر آمصصتصگر 


" 


شاهد بدون کود 
امتاجمت 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 


۰ 5) عتتاصقصه تناو عصرم 1[ 


(2ط 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم گذار 
اجه ناوج عمرم[ 
(مط .عم 10) 


۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 


۰ 5) متتاصقصه تحماناوم تملزمرظ 


رم 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
اجه ناوج تعاتمرظ 
("حط .عم 10) 


۰ تن در هکتار کود گاوی 
عاصفه من 
(تمط .هم 20) 

۰ تن در هکتار کود گاوی 
عاصفه من 
(حط .عم 40) 
شاهد بدون کود 

امتاجمت 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخمگذار 


۰ 5) عتتاصقصه تناو عصرم 1[ 


(2ط 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم گذار 
اجه ناوج عم رم[ 
("مط .هم 10) 
۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 


۰ 5) متناصقصه بحماناوم تملزمرظ 
1 


( 2 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
0) ۵0076 وتنام تعازمرظ 
(افط عم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
("قط عم 20) عتتتصفصه همم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
(تقط جما 40) عستصفهه همم 
شاهد بدون کود 
امتاجمت) 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 


۰ 5) عتتاصقصه تناو عصرم 1[ 
1 


( 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم گذار 
0) ۵00۲6 تناو عما رم[ 
(افط عم 
۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 


۰ 5) متتاصقصه بحقاناوم تملزمرظ 


)2 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
0) ۵0076 تناو تعازمرظ 
(ط .عم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
رفظ عم 20) مساصفهه سم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 


(اتحط .عم 40) مساصقهه سم 


در هر ستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 52۵ طا ماع 16مرتاناصط مهه‌صنان رم 0عقوها ممصمتعن )صهعز/نصعزه مه مهعنه‌صا محصناام طعقع صا تعتام1 تماتصنه 


(0) عاهناه حصاتععها۳۵ 


82 ۰) ۱01]206 حصباتوعه)۳۲۵ 


(821 ۰ 150) 011206 مباتععها۳۲۵ 


سولفات پتاسیم ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 


سولفات پتاسیم صفر 


سولفات پتاسیم 


۰ کیلو گرم در هکتار 


مرادی و همکاران. تأثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ۳۳۹ 


بنابراین با توجه به اهمیت ماده آلی خاک بهتر است افزایش آن 
به عنوان اولویت نخست بپبود حاصلخیزی خاک در مدیربت تغذیه 
گیاهی مزارع قرار گیرد (2019 ,صنططهزظ 200 نطنطه2). افزایش 
میزان مواد آلی خاک باتحصت کف قرار دادن خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی خاک مانند تعدیل درجه حرارتی؛ فراهمی بیشتر آب و 
رطوبت» کاهش سختی خاک در تسریع و افزایش گلدهی و وزن تر 
گل زعفران ر می‌تواند به همراه داشته باشد. گزارش شده است که 
کود مرغی نسبت به کود گاوی عناصر منيزیم» فسفر» روی و مس 


بیشتری دارد و از قابلیت هدایت الکتریکی بالاتری نسبت به کود 
گاوی برخوردار است (2008 ,تصقطانا 4صد تصمصصه:۲0) و با 
توجه به این که آزادسازی عناصر در این کود تدریجی‌تر از کود گاوی 
است بنابراین بیشتر بودن این صفت تحت کود مرغی در سال سوم 
منطقی می‌باشد. از طرفی به دلیل این که کود مرغی گوشتی از لحاظ 
محتوای پروتتین و درصد فیبر خام در کود مرغی گوشتی بیشتر از کود 
مرغی تخم گذار است بنابراین وزن گل بدون کلاله و خامه در تیمار 
کود مرغی گوشتی بیشتر از کود مرغی تخم گذار بود (جدول ۲). 


جدول ۷- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثرات سولفات پتاسیم و کودهای دامی بر ویزگی‌های گل زعفران در سال سوم 
ره کمتصفصه امه مه ماولانه هام ۵ ماه م6 ۲۵ (منهیاوو صهمصص) ممصهتنه۲ ۵ ماووامصه ۵۲ عالناعع۳ -7 12016 
۲ ۲۲۲۰0 عما) هرز مه ها مممه 0 ی‌نامنها مه 


میانگین مربعات (۵۲65ود طده]۷) 
و مد گل بدون کلاله و وچ مرش هراشا ۲ ۲ ۱ ۳ 
وزن ًك"ِ ون و ۳ ِ ِِ وزن تر کل گل تعداد گل درجه متانخ ققییر 
" ۲ ۲ ۱۱ ۱ آزادی ۷ 
۱۱ ۲ 5۱۲۱6 512۳10۵ دنه ۷ 00۵ ۳ 
٩012۳2 200 6‏ 7۷100001 ۷6120 ۷6120 
0/۳ 000063 00025 3389 7۳7-9۳ 2 بلوک ۳1001 
سولفات پتاسیم 
:2076 0084 0249 155-06 76246 2 (۸) 
]و 
علوگاناه 
۱ کود دامی (ظ) 
"1121 "00051 0158 1294356 5334 6 آمصنمم 
۱ ۱ 1-1( 
۳ 5 00066 014 70129 266.07 12 ۸۵13 
546 0017 0026 9958 908955 40 خطای کل ۳۲0۲ 
ضریب تغییرات 
223 187 144 14.1 15.5 
0۷ 


* و 25 به‌ترتیب بیانگر تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و عدم تفاوت معنی‌دار می‌باشند. 
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2۳0 


۰ 


2 150 12 100 
سولفات پتاسیم 


1135 ۶ و 

مه 7 

2 

5 بل هم [ 

3 2 و 

( 2 < 0 

۹ گ ه 3 
95 5 5 3 

.۳ ت- 
7 و ود 2 
7 2 5 
7 رل 2 بح ۵ 
9 رو 


(-2ظ ,ع) ع)دلانه صنعه)۳۵ 


شکل ۱- میانگین‌های اثرات اصلی سولفات پتاسیم ویژگی‌های گل زعفران در سال سوم 
۵۲ 0۱۲۵) مظ) هرز که ۱۵۲ موه اه یناونها تحص مه جهن هناد هام ۵ کاعه صتحصه ما ۵۶ ۸۲۵۵۵۵ -1 ع۲ع۲۱ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۰ شماره ۳ پاییز ۱۰۱ 


جدول ۸- میانگین‌های اثرات متقابل سولفات پتاسیم و کودهای دامی بر ویژگی‌های گل زعفران در سال سوم 
5 ۱ 0۵ وبا صمهصه افص مه میاه نداهن که اه ما ۱06۵۵ 66 0 جموزنوصرجم عصعه]۱۷ -8 1016 
۲ ۱۲) م6 1 مماکتمها 02۵ 


وزن خشک خامه وزن خشک کلاله 
2۲ 0۳ 5۱۲۱6 ۵۲ :01 وا 
(۳7ع) (0۳0.ع) 
0157 02 
024 1363 
19۹ رو 
13 0 109793 
0217 101793 
2197۹ 0 01 
018۳ 1057۹۲ 
019 0 
2۳۹ 0 
0213 تعدو 
0233 تکجوو 
:032 107 
017۳ .1 
09 خو ی 1 
و0 112۳ 
0233 119 
2۳ ۱۳/9 
02947۳۹ 106۹3 
0203 128۳ 
031۳ 1213 
0317 1217 


وزن تر کل گل 
۵۲ 1107۷۰۲ «اعع 10/21 
(07.ج) 
46,44 


۹ 


دود 


شوو ود 


9157 


2 
هو 


ار( 


96663: 
233 
60312۹ 


۳ 


تس 
82۴ 


654 


65833۳ 
973 
6425 


10۳0 


طه زو 


85 44 


تعداد گل 
۵صاصصن ۱ 

۱0۳۷۵ 

131 


13033* 


137۹ 


زد ۱۱۵ 


طو 225 


156.33 
و و22 


۱۳/0 


21-94 


165-18۴ 


190799 


2219۴ 


13933 
199-1 


10244 


29333 


21* 


1902182۳ 


2-9۳ 


21+ 


24-12۴ 


کود دامی 
رف 6) عسجهصه افصنوم۸ 


شاهد بدون کود 
امتاجمن 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
5) مساصوه تناو ص12[ 
(قط .صما 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
0) 20176 تلاو مارم [ 
( هط .مه 
۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
5) ۲0باصقود وتنام تمژ0رظ 
( 2 .صما 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
0) 920076 ناوج تماتمرظ 
(قط .مه 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
(قط بجما 20) متتصقهه هم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
( هط بجما 40) متتصقهه هم 
شاهد بدون کود 
امتاجم 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
5) موه تناو ص12[ 
(قط .مه 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
0) 920076 ناو عصرم 1[ 
( 2 .ما 
۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
5) موه تناو تماتمرظ 
( هط .مه 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
0) 920076 ناوج تماتمرظ 
(قط .صما 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
(فط بجما 20) متتصقهه هم 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
(فط بجما 40) متتحقهه هم 
شاهد بدون کود 
امتاجم 
۵ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
5) 0تناصقود وتنام عصتر2 [ 
82٩‏ 
۰ تن در هکتار کود مرغی تخم‌گذار 
0) 20076 تناو عصرم 1[ 
( امعم 
۵ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
5) موه تناو تماتمرظ 
( 2 .ما 
۰ تن در هکتار کود مرغی گوشتی 
0) 920076 ناوج تماتمرظ 
( هط .مه 
۰ تن در هکتار کود گاوی 
(قط جم 020 متتصقصه مت 
۰ تن کود گاوی 
(مط .عم 40) متتصفهه وم 


در هر ستون تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 5۵ 1۳ عاعع) مامتاتاظط مهم‌صنن وم 0عقوها ممممععن )صهمنصعنه مط مهعنه‌صا متام طعقع ما تمتام1 تماتصته 


(0) عاوگناه حصباتععها۳۵ 


(821 ۰ 100) م01۶2 مباتععها۳۵ 


۰ کیلوگرم در هکتار 


"82 ۰) ۹۱01]206 ماتوعها۳۲۵ 


سولفات پتاسیم ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار 


سولفات پتاسیم صفر 


سولفات پتاسیم 


مرادی و همکاران» تأثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ۱۳۳۱ 


زو 
ِ 
5 
۳ 
و 2 
2 
اب ۳ 
ح 2‏ 
دا 
5 ۶ ظ 
ت مه 3 
گع ژٌ 
۶ ط 
بت 5 
دٍِ 
ن. 
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(2-1ظ ۵8۰) عباصوصه آحصصتصوض 


شکل ۲- میانگین‌های اثرات اصلی کودهای دامی بر ویژگی‌های گل زعفران در سال سوم 
2 ۱ 


نتیجه گیری دامی و سولفات پتاسیم منجر به فراهم شدن عناصر غذایی مورد نیاز 

گیاه گردید و در نتیجه افزایش تعداد گل و عملکرد آن شد. به‌طور 
کلی می‌توان گفت که تأمین پتاسیم مورد نیاز زعفران منجر به 
افزايش قابل توجه عملکرد این گیاه خواهد شد. بنابراین نباید از 
آهمیت کود پتاسیم را در برنامه تغذیه زعفران چشم‌پوشی کرد. 
همچنین با کاربرد کود دامی و تلفیق آن با کود شیمیایی می‌توان 
بسیاری از خصوصیات زعفران را بهبود بخشید. بنابراین با جایگزین 
نمودن بخشی از کود شیمیایی با کود دامی علاوه بر بهبود عملکرد 
زعفران می‌توان به کاهش مصرف کود شیمیایی به‌عنوان یکی از 
نهاده‌های پرهزینه کمک نمود و همچنین با استفاده بهینه از کود 


نتایج این تحقیق نشان داد که در هر دو سال (سال دوم و سوم) 
در اکثر صفات تیمار مصرف ۱۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم بهتر از کود 
۰ کیلوگرم و عدم مصرف این کود بود هرچند در بسیاری از موارد 
دو سطح ۱۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم تفاوتی با یکدیگر 
نداشتند. همچنین کاربرد کود ۴۰ تن کود گاوی در هکتار در سال دوم 
بهترین تیمار بود و در سال سوم تیمار کاربرد ۱۰ تن کود مرغی 
تخم‌گذار در هکتار در تولید گل به‌عنوان تیمار برتر بود. در واقع کود 
مرغی تخم‌گذار به دلیل داشتن عناصر بیشتری مانند نیتروژن و میکرو 
نسبت به کود گاوی و آزادسازی آهسته‌تر آن نسبت به کود گاوی 


منجر به افزايش عملکرد گل در سال سوم گردید. مصرف کودهای 


ر 3 ۱۰7 


00۵0 0۴ ]660 م1 ۵۶ ۲۷۵1۵۵009 .2021۰ بظ رل27000مطا عمج ری رتلعطا۲ وبا مصهلت۱۷]۵1 ,.ظ ,۱۷۲ ,2112206 .1 
۶ فصمنانلدمه متاقصصاه مطا صا (م هی هم ممجی که مانهه ۲۱۵۵۲0۵0000۷۵ مصصمی 4ص ۷۱۵۱0 عم فاصعصادع 
:۵ .00و20 حفتاوص .له صقاوتوظ .._ صّ) ,11-27 . :(1) . 9 . ط0تععوم .. مملهو: .۵ تقصصتوژ. ...ماهر 
0« ۱ "1-۱ 

۶ 611601 1۳ .2012 ۲۰ ,نمزم طوز هن مه ربا .0 بتمصصصهطممم ما رب بلهممتنمطه تبهلتما۲ ب ۱۷۲ رجفتتههله. .2 
لمعع۱0۱0ظ ۵۶ فلفصحظ (۵۲۵ز ععم) مدمه ۵۶ ممتام‌لمت مطا جم عمتاه‌تاممه تقنام؟ صمقا 4ج م2 رحصتاتفعها20 
.5651-6۰ :(12) 3 ط62۲0و۲۴۵ 

۷ 21160160 25 مهد ۵۶ ۷۱۵۱0 فتاه مه ۲۱۵۳۷۵ ۵ «لتتاو. .2015 ۰ظ ر2۷272ومک مضه ری بتانام۱2۱2 ب۷ بتجحعلم. .3 
صمنوه۳ م) .85-96 :(01) 2 موم مملجو ۵ اماول مممزه۳/۵ ۲۴۵2۵۷1 صهوهءمطک مد قم۲۵۲0112 م2 مه مصتاتععهفا۵م 
2 :]120 .(209072600 طفتاععط )1 

مج دوه من 0 قامع]۳۲1 .2015 ,۳ ,۷۲ بلت2۵۷۷۵ 220 ره ,۷۲ متصهطعظ ویو بت100ط۷]2( و متطع‌صه۱ مموتاظ . .4 
ععص (م ای کم۳۵)) ممتمه ۵۶ ۵۱0 مه وملافتتمامهتمط طامو مهو هم فعهها 16۳012۵۲ ۵۶ ممتاهتا200 
:۵ .(2050200 طفتاومظ طازه صفتویع۳ مل)_ .97-112 :(2) 2 نموم ممله ۵ اههد .عممتاتکمجمی هلمه۷ظ۱۷]2 
۱۱/۳/۱ 

اممع ها 21160000 رما هی مهم مملده ۵۶ ۷۱۵۱0 20 0۲۵۷/۵۵ .2021 ۰ظ ,۱۷۲ رتعتحصه 220 بلط ۸۰ بلتحتمتش .5 


۲ مه مهتم ۵۶ تمرم صمقوعه مصاه« مه 080ععو فطع صد هعتصقجظ بمی. صع. 10م2 ۷16 ۵۶ و16۷ 
1 :101 .57-68 :4 2و۴ 

متامطاصومامطن مه متعاتن ۷6۵۵۲2۷ وه معتاصقم صم‌امتطه ۵۶ آمه1۳ .2018 2۰ ,0۵112206 20 بلط ۷ ,لتهلتطتض 
تلود اه مقلوزع۳ ص) ,1-16 :(1) 1 متا تقاط مانمتاتم۲۱ را هی هم۵) صملهه له ماصمصصوام 
20901201۰ 

۵۸ ۹2111709 0 داممممم‌جصمم ۷۱۵10 ۵ وعم12ع1 ل2متصمطه صه فعتاصفطط لقحصتصه ۵۶ )مجمصص1 .2008 ر.ظ ۷ رتتتظ 
2741-7۰ :(3) 4 0168260 امممصصم 1ص مج ماانهتوض ۵۶ امراول دمص ۰( بای 

,16۳01127615 لههتصصعهن 40ص متصجوعه ۵۶ ممممالما ,2019 ۸۰ رهتصطعهطهو مه رب رمصصصهطمحصصع 1 پا پتتفهن رگ بتتحفمض 
6 ۳0۵۲۱۱۵۱۵/۱/۱۱) امصطع۲ ۵۶ فامممممصصمن ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵۱۵ جوم مومصهع‌صه 0ص 210 رمع مصعلظ مج صمحصصصرمت) 
20901۳2601۰ طوتاع حرط ظ۳/16 صفزوع۳ م) ,101-119 :(1) 29 هملام۲۸۵0 عاصفصتماویو مه ومممتهو افتانتهتتعم .(.] 

وجمان مصه سالنه ۵۶ ولوبه۱ کصمع]001 0۴ ۳۲۵۵۲ .2021 ,۷۲ مطقیاتمطل؟ 200 ریت .0 رتتا0ماحفظ رب مطهتمه20ظ 
۰ ۱۷۵20۵6 طماوصمصصمک 1 رما هی سهم) ممهه ۵ امومع ۷۵ تاهاتامهتن هم ممتاه‌تانمه تم۵۲)0112] 
6 ۱ :۱۵۲( .(وو۲۶۵ ظ1) موم مممو ۵ لممتتاهز 

0ص براهتومامزوطج رامع ]صقا۲ .2020 ,۷۲ ب۱۷۲1۲2 200 ,.ظ بلطهو ویک باف۸ 5۵۲1۳92200 ربا بلته۷۵2۵1 ,.۷۲ رهاظ 
ملصهع :120 مجح منصوع:۱00ظ م۵ [0۵سک (رمصکله0) فاصم مزهی| موجه تمه ۵ وعفومموع لهعتصعط‌مزه 
9-۰ :9 ۳۶۵00۵۲5 ۷ظ مه ف)صهاظ لمدلمن۱۷۲60 ۵۶ امصیامل .و۴۵۲۱۲۱۱26 

01۳0160۳0005 ۷ 2013۰ ,16 ,۱۷۲ 100121100 220 وبظ ,92062-90020 بیظ مطع272720طعوه .نا تطاتط۳۱2 یک ,1۷۲ ,۳61۳07127 
۰( ۵5۱۱6۵۱ 06۵۵۱) و92 0۶ ععصمووع لهج ظ)«2۳0 معط 2601 صده 2010 متحصبیط صرح منماعده مصتامتصمتص منم مصهام 
8-1۰ :4 ط20عوم۴ ل2ع1ع1010ظ ۶ه وافصدخ 

۵ 0۴ ۳۱۷۵۱۷۵۵0100 2005۰ ۰.ظ محصهل)هعه۱۷]۵ ۵7۷21 20 .۷۲ ,۱۱2551711۷12۳21124 ریخ رتکل000ک ری .۷۲ ملظ 
-1(:1) 3 ط270عوم ومرمتت ۳۱۵۱۵ ۵۶ لمصمل صهتصف! ,رلقتط حصوق جم) ممتاتبه مه ۷۱۵10 مهد جمعب0ع ومتطمممتاهام۲ 
209026(۰ فلوم 1 صهتفه۲ ص :14 

۷ 2160060 طاهمتع قیمع مه مه تلتطامانهه تمه .2019 ۷۲ .و رتع۷ 96 مه ریک ۷۲ رل4‌صهصطوه‌مهمر[ 
11 طا فممتاه)تصصدم امد فنامعتهملهه هط متیصفوهر. پالنامم لقزمتمصصططرم .له ومبانوع متطمقافتم 0عاوممصهم 
1 103624.2019 10۰1060/00 /05://001.0۲2]) .1465-1475 :(12) 50 فلو رفص )صقاظ مه ععصمزم5 

مس ۸۵۳۵۲۷۵ 200 ویک .۸۵ م2ت۷118 وب یک متلقا۲ بنکا م۵ ص1۳۵ ویک یک ر2ط0۷0۵20صظ ویظ مفعصقک پنک .ظ مطفمطن 
۵ 0۴ 16۳۱1261-۲۳1 مه )ومم‌جرمممام‌ومهاص رصقم ولنامم رعتتاصمجظ مق ۵۶ وعمصهب نامع 0۵8۵۵2۲20۷6 ,2004 
۷ 10۲6909۲۵۵ظ .ممصهص۵۵0 موی مه ۷۱۵105 ۲۵۵ :1 .و0016 10ته-تصعو ۵۶ وامفتاتع۷ ما فحصمادرد فصتوم0ه 
.77-3 :95 

لمصمنههه ۵۶ ۳۲16۵15 ,2013 ,۱ رتصحوه:0ظ1 20 ,.۷ رله27 صهححصصوظ ویک رتصهل0همطومصظ نصج۵2۷ و.۲ بله۸ طع220ص2ووه۲ 
(۱ هی ویه7۵)) طمتهه ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۲۱۵۱۷۵۲ مج رمع هم ممناصمه امن گم قا۷۵ع1 اصعع011 4صه طونه۳ رمع 
9 0 :]1۸0 .20507200 طفتام )۳1 صمتویع۳ م) ,22-39 :(1) 1 «ع۱0مصطهع1 4ص «حمطمتهخظ 

نام گ0 )م2مصص1 مصرم]-وجم .2019 1 ۷۰ رتلمنامگ مضه ریق نک رته/ 22 رب۱۷ بظ بارعا .۷ .ل ,تاص ریا .۲ ,۲۱00۷61 
۰ :15 16۵ 2019 .عع2ه۷2 و۱10 لژ .میاوبع وم مه ,ناهن ماج مه ۵و رام وم ص۵0 عتتاصقظ 
2 16/[.160۷75128.2019 10.10 /۵05://001.0182 .31614262 :۴۱۷۲۲1 .12 06۲ 2019 ۲۵99 

عصلاهمو من ص0هد ز۵ معصمتااما .2017 بک یه مطم922022 24 ریک بلط متطفاله۲ ما م27۷۵ ب رتته0اا2ژ 
۰ ۶1۱0۲۵56۵6۵۱۵6۵6 11م0عماه فد مج امه ۲۵۵۲00601۷۵ مه ۷۵۵۵۲۵۷۵ 08 عاحانط مصتاتععقاهم مه 2010 منارم‌نلهه 
:۴ .2907200 . طوتاعصظ .. طلاه.. صقتویعظ .. صل)... ,و2( 5 «عمامصطهع ۰.1 مضه ممممتهد ...م20 
3 )1-۱( 

۵ 1100۷018۵ ط20و مم ما1۵ متصهعته مه لهعتصمطل ۵۶ فامع]1ه 1۳ .2007 ,۱۷۲ ,تصقطهل 24 بل مطقطهژ 
.81-۰ :739 مهعبهنا10) ۲۱۵۲ 

40 مصاتوعماون رامق ۷2۲ صع متصقع۳ه 0۲ 1311۵860 .2005 بظ بطم۸2۳0122ظ 204 ول متفه بیظ ۷ ,12۷267 
۳۵۲۹1۵8 ط1) .43-56 :(1) 21 لقصتامز )ععظ عفعباد ,صمنوع: تلولعدظ صا اعع عقعباه ۵۶ اتلمتن هه باتامدتن و۵ صمتمه 
2091260۰ طوناع(۲ 

۶ 2010 منارمنلهه صا عصتمونل من ۵۴ ۳۲۲6۵۲5 .2018 ۸ بطم0220مصصهه 220 رب ۲۱ رتطقال۲2 .۷ ما12 ,۷ ,12۷۵6 
13-1۰ :(1) 26 دعوم نت۲0 ۵۶ تمصمل مملهه ۵۶ ناهن مه رممته۳ 110 رامع من مه‌اتط صتاتفعفاوم 
8-2 8/[0۳0۲-201 ۱0۰247 /05://0۵1۰0۲2) 

۷ 0۳ 00۵0۵۵2۵0100 .2019 .ل رعصطو‌مقطه 20 و.ط رتعصمصصوظ صمالهم ری مطهل همم تمه 2مط ریگ بلععصصهمطگز 
ممد ه میم ,صعلفعه مالدممصصم لحجمع ها( وهی همت)) صمتمه صا طاعنه صصم مضه واع1۵۷ معتاصهظ 
2090201۰ طواعص طا۳ نهتوع۴ م1) ,233-249 :02(۰ 6 ط2۲0عوم] 

وععصقط م1 ,2021 ,6 .9 رلمع0ع 1۲202601-۸ 20 ,۷۰ بتووم۵00 ویک مصفصصلهل ربلط ۷۲ متط25ناص1 ویک مطوعصمممتصهنکز 
۱6۵/60 عاصقام (ما هی هم ممطده که فهصمم‌صصمم له لهتامعوعع هه ممتاتهمم۳م ل2عتمصمط‌منه ,۷1۵10 
-37 :1 ۷-۳۲00۵)6ظ مصح فتصهاظ لممتم۱۷۱۵01 0۶ امصیامل حصماوله عصتریه؟ مصدا رن تعلصا وع16۳)01126 متصوعءمصا مه متصهعع0 
44۰ 

)5211۲09 0۴ جمتاقنله۲۷ .2015 ,۱۷۲ .9 ,5۵760 220 ره بظ ,۱۷۲۵۱2 ,.ظ مطههطومصظ تصه۷ 2 ریق بتاعط00مک 
۶ )صبامصنح جح اتعصعل عصتاصهان ما ع8ظ۵۵وع۲ ص1 عصتاصهان ماه بهع۷ ]11۳5 معط هد ۱۵۱0 تع0صهترمم مه تعب109 رما وهی 
205072601(۰ طوزامص طازه صفتویعظ م1) .719-729 :(4) 6 «عما0عع0ته۸ ۵۶ اهدرتتاه[ .عتتاصفط 

۷ 0۳ طونط ۵۶ دامع11ه 1 ,2013 ۷۲۰ .9 بت5۵۷۵0 20 ره رلطماته۷]۵۱1 ,.ظ مصهل0هطو۱۷]۵ نصه۷ 22 ریق 160001 
۰ ۹6608 16 طاً را هی میه۳۵)) مملدگ ۵۶ مدمطهها فصصیم هه ومتافتهامه هط متمهمتهه چم مستاصقهر 220 
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مرادی و همکاران. تًثیر کاربرد همزمان کودهای آلی و سولفات پتاسیم بر عملکرد و خصوصیات گل و کلاله زعفران ... 


1 :1۵۲ .(02600و20 طفتاعصط از صهتوع۲ م) :144-155 :2(۰) 1 موم مملهو ه لممتتاهز 
۲ص تالم ومتن من تعنامم ۵۶ ومصمیاصا :2018 0۰ بموت) 220 وی محعاصعهک ۷2۵ ر.ظ .نا رفلله ۷۷ و.۲ مظان 
507-۰ :110 ۱9 ۲( ۰ --۳۱۵]۵ 2 :کصمتاتصصع 11610 م0111 

)0۹://001.0۲2/10.134/2210012017,3 

6 معط صا کصمحصعاه ۱۵8۵160060 عمط و1 (2) 216 ,2010 ۴۰ رلومصصفط 0ص2 وب بن۱00۲ظ رب مرلانا۱۷]۵121 ,.ل ۷۲۰ ,تاتام(۷]212] 
٩۲0. 007.۰ 11‏ صتامالته م16 .رصمو۲۵۷1 ماعام‌جدمی طاذ عمتتلهء ط106) طلقعط صححصط مه رلقحصنصه رتصفام که موه 
۰ 14 .1۳2۳ رج‌تداه 1 ررمن) .ماب مصه .توعب ننا معتم۷]۵0 ]2۵12 ]1 -حرمحص م1۵ عمصفزه5 

مه عصت0ععو رمع 1۳0 .2021 .9 ,اعلصصهترمطک 20 ریق .0 رفظ ر.ظ مطعللهطوه۷۵ نصه2۷م ر.۲ متعصحصصحظ مصمملزه۱۷]0 
:4 ۲۲۵0۱۵6۱ هه ومع اهتتاونلصا +( هی هم صمطلده که وتمادءن4صا طامتع ممصمطاکص طاوع0 عصتصهام 20 
5 2/106 10۹://01.07 . 114145 

فتاالزمجه۳00] 01 611601 106 .2010 بظ ب۳۵۱۵۷۵ 220 میا رفظ ریات رهتصطوها۲ رب مطقام لصا مب بقتته تصصهطم]۱۷ 
۶ ما0 .اوممهممتصع۷ 4ص اه ده متقطمعمطم م۲۵ 0مطمتنمه گم تلاطمانهته فنمطمومطم جم فتتااتعومو۸ 200 
0901261۰ طوناع ۴ ظ۳16 صهزوع۴ 1 .1-9 :24 5011 20 2۸۵۲ ۷۷ 

مصح دنه متصجمصمتعه موم عصاروه۵۲٩‏ تدتا0؟ جح معاصقمد من ۵۶ ۲۲6۵۲5 .2016 .9 راعحصهترمطک هه ره ,1۷۲۵112111291 
0 .237-249 :4(۰) 3 «عمامصطهمع1 مه رططمدمتعخ ممتلمه نج 0۱0مهع له ه طا را بای هه) صمطده که ۱71۵10 
7 :1۱۱0۲ .(0200و20 فاعم از صهتویه۳ 

۶ ]61160 20 معصهازمصص1 معط ون م۵7 ۸ .2016 ۴ رتطعتطعفط تلدصهت0هو مضه وی رتصجععفدات و بطم۷]۱۵8۵220( 
طفناعصط ۳1 صدفتونع۳ صل) .55-77 :(1) 4 )صمجمم‌ممصده]۱۷ لصا گم متام بعمته لته صممه صا مممتاتانع؟ متصووعه 
20501201(۰ 

40 ۵۲12۵۲]م۱ها اد ممتاممازر صا تم2ل۳0ع] [ومتمصمطان .2017 بک لا ملقل۱۷]۵۵ 220 ویک .ل مهلاهنا ,.] بل۷]0802 
عص ۵۶ تمصدمل .ومع موه ۵۶ فانقط لدعتصمطا-مزه مه همع مامزووطام-مطامنمصه ص دععصقطه 460ص او م0م۱۷۵ 
135-4 :16 وممممزهو اههد ۵۶ 00و تنم 

۰ 60و02 -کع تن 4ص رممصهم‌تگنصونه ملاناهمجعمطا فده دم د(۱ هی هم ممطلمو .2020 1۲۰ به)1صوظ 
۰ ۸۵۵206۴010 .(325-396 0۵۰) فاصقاظ متلقمدم‌عه لصه لممته۱۷]601 2[ 

۶ ۲۲6۵۲5 .2014 ۷۲۰ رتتهزژهطه نصهمطداهه 220 ویک ۲ بتطفاله۳ ره ۸ بتلههاه هدما و.ظ مهل4هطو۵ نصه۷ ۱27 
اانمت ٩0:‏ ۶ه متام رب عاعی میتهه)) صمهه ۵۶ طامع یم مه ۷۱۵1۱0 109 جوم )صممدم‌ممصفصه مت تناظ 
6۰ طوذاعصط طز۳ صفتوع۲ ص) ,427-434 :(3) 28 5016860 

۶ 016ع]۳ .2010 ,۷۲ بئتهزژهطه نصهتمططعه 220 .لا بتطهلله۲ یه ۸ بتلهطاه 24صصصمدم۷ و.ظ محطهل 20و۱۵ تصه۱87۷ 
ط9 .ما هی هم حمطده که قاعنر مصعتاه فصح یی که تعطاصند هم فتعمناناه عنصفعیه مه امعتصعطه 
62و۴۵ ۲۱۵0۲6۲ لهعداا لحم مها لممت۱۷۵0 ۶0۲ باعهم قط) گه عصتاعع۳۱ امتصصه مه ووه‌تهوم افمطمتامصصم 18[ 
۷۰ ,2 ۸۱۲۵1۷ 

مه عصتاتاع 01 ۳۲۲6۵۲ .2020 .۳۱ متصطمطان 200 نک بظ۸ ب4220106202 ریا .0 باتقاوظ ,]۷ بتلهطاطاضا بظ .9 مصعاطلطاه 1 
مه ۵۶ دمناوممم دمتصجمطام-مملو دا 4ص ممتام‌صاعومم روتمصه رمتامصت! مصت مم اصمطاهه‌اعتم مصصففام معتقهطهول 
۰ :270 ۲۴۵186611882 ۲۵۵0 ۵0۶ لمصتتاهآ .(ما هی مته۳۵)) 

وعتاصمط ناهج 4ص مممطو رملااه صم آوممممته۷ 0۴ ۵۳۲۵۵۲۵۱۹۵8۵ :2008 بخ بط رتصقطاتاه 20 ر.لا رتصقحصق!ع ۱1 
,ععتاانا0 و ما وعمعامومک منصقععن قماطاه«عمم۴ ۶ه وتا مه عصتاههعک م۵ فومتهممن لمصمتا۱2 310 .وانتصاط امعم 
20۵0۰ تام 1 مفتوتعظ م) .صقطه]و[ 

.1۵۲01120۲5 صتوعفامن ۵۶ فص مها ۵۶ ملق معط ما عقومجووع مهد ,2014 ۲۰ بلملع۳ 220 وب بلط ملطل7220 
9 :1۵۲ .205072600 طفتاع ۳16 صهتویع۳ م) .191-198 :(3) 2 «ع۱0مصطع1 4ص «حطمطمتهخ 

۶ عمتاتتناه مطا صا تمتتقجط متصدععه مضه فاصعتتناط متفه ۵۶ ]صمجصهم‌عممع]۷ .2019 ,۱۷۲ رصدطاطوزظ ص2 ریک .1 بلطاام72 
م2092 طاوتاعصط از صهلوع۲ م1 .1-9 :(02) 1 و920 ۶ لمصناول .فقامر] 
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